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Solarenergie - was versteht man
darunter?

Sonnenenergie wird vielfaltig genutzt

* Photosynthese

 Wetter (u.a. Wind)

* in gespeicherter Form als Getreide, O,
Gas, Kohle

technische Nutzung der Sonnenenergie
* passive Sonnenenergienutzung

e Solarthermie

 konzentrierende Solartechnik

* Photovoltaik (,Solarzellen”)



Solararchitektur, passive
Sonnenenergienutzung

Sonneneinfall im %
Winter nutzen

Wiarmeaustausch mit der Aulenluft
(Transmissionswamestrom)

Warmestrom
durch Heizung/

ZX

Dezemb-er

. . Warmetransport
Passive Solargewinne durch durch Liftung
Fenster (Transmission) —
Passive Solargewinne durch Winde —
und Dach (Absorption und —
nachgeschaltete Warmeleitung) Warmeaustausch durch
Infiltration der Gebaudehiille

Warmeverluste zur Erde
durch Warmeleitung
(Transmissionsverluste)

sses ().



Solarthermie

Sonnenkollektoren 4 Stuck

Wasser- Warmwasser
Zusatz- speicher 250 Liter / Tag
heizung 800 | D0

Kaltwasser 10 °C

Quelle: EnergieSchweiz

Flachkollektoren

Haufigste Form in der Schweiz
Geeignet fiir Trinkwassererwarmung und
Heizungsunterstiitzung bis rund 80° C
Fir Dacher und Fassaden

J—

Réhrenkollektoren

Vielfaltiger einsetzbar als Flachkol-
lektoren dank drehbarer Absorber
Dank Vakuumisolation im Winter etwas
leistungsféhiger




Kurzfristig (Stunden und Tage)

Langfristig (,,saisonal”)

Speicherung Warme

thermische Tragheit
(,Betonkernaktivierung®)
Wasserspeicher

Latentwarmespeicher (Phasenwechsel)

Wasserspeicher (System Jenni)
Regenerierung Erdsonden
Latentwarmespeicher (z.B. Eis- oder Paraffinspeicher)
Anergiespeicher (kunstl. Seen)

Aquiferspeicher (Grundwasser, Gesteinsschichten)
Feststoffspeicher (Beton/Gestein/Keramik)
Thermo-chemische Speicher (z.B. Zeolith (Adsorption))



PV - Vorbemerkungen physikalischer Stromfluss

 Stromnetz NE1-NE7/

* «Kupferplatte Schweiz» - das bedeutet, dass Strom -
ausreichend Trafo- und Leitungskapazitaten vorausgesetzt -
an beliebiger Stelle ein- und ausgespeist werden kann.
Vorstellbar wie ein Wasserrohrnetz, wo an beliebigen
Stellen Quellen und Senken angeschlossen sein konnen, der
Strom nimmt hier immer den Weg des geringsten
Widerstands («Kirchhoffsche Gesetze»)

* wie beim Wasser auch, kann nicht mehr in die Leitungen
eingespeist werden, als bezogen wird

* Bsp. schaltet man eine Espressomaschine mit 2000 Watt
Leistung ein, so muss ein Wasserkraftwerk mit einer Netto-
Fallhohe von 500 Metern seine Turbinierung um ca. 0.5
Liter/sec erhohen

* Regelgrosse ist die Netzfrequenz sses



Photovoltaik

Photovoltaik-Module
35 m2 (6.7 kW)

| / \

"-%%N:::::L

=
G

Sl

Kaltwasser
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(1) Haushaltsstrom 4745 kWh (2) Warmwasser 250 Liter / Tag, 55°C

Quelle: EnergieSchweiz



Speicherung Strom

 Batterien (Lithium, Blei, Natrium, Redox-Flow etc.)
* Pumpspeicher

* Wasserstoff, Methanol

Druckluftspeicher

Schwungradspeicher

Superkondensatoren

Supraleitung

Hochtemperaturwarmespeicher (z.B.
geschmolzenes Salz)

Unterschied zu Warme: Kurz- Langfristspeicherung
aufgrund der Speicherkapazitat
Solarenergie produziert ca. 1/3 im Winterhalbjahr



Energie auf nationaler Ebene

Gesamtendenergieverbrauch CH 2021:
221 TWh (davon ca. 43 % Erdolprodukte®)
Davon Stromverbrauch:

58 TWh (ca. 26 % des Gesamtverbrauchs)

Anteil PV am Stromverbrauch: ﬁg,

ca. 10 % (Ende 2023) m
Instal. Solarleistung CH (2023): 6.2 GW (ca. =~ %
Installierte Solarleistung DE (2023): 82GW . %ﬂ
(entsprechend ca. 68 x AKW Leibstadt, m = N T l
wenn Uber ganz DE die Sonne scheinen ?%
wurde) | |

* Entpricht: 9.6 Mia Liter Ol oder ca. 320000 Tankwagen mit
Anhanger, hintereinandergereiht waren diese ca. 5000 km lang,

dies ist etwas weniger als die Strecke von Lagos (Nigeria) nach -

Basel



Versorgungssicherheit ?

* es gibt nicht nur Strom - auch Lebensmittel, Agrarprodukte,
Uran, Ol, Gas, medizinische Produkte, IT - um nur einige
Beispiele zu nennen

* bisher: 2/3 Agrar ist Import

* Strom bisher im Jahresmittel ausgeglichen, im Winter 5 TWh
Import, im Sommer Export

* 3/4 Gesamtenergie ist fossilen Ursprungs und Import

* Neu wollen wir 3/4 der verbrauchten Gesamtenergie
elektrifizieren. Wenn weiter wie bisher, dann einfach Strom
statt Ol importieren.

* Deshalb, es ist eine gesellschaftliche Frage:
* a)Import, d.h. weiter wie bisher, nur mit Strom
* b)im Jahresmittel ausgeglichen, dann mussten wir nicht
viel tun

* ) zu jeder Sekunde autark sses ()



Photovoltaik, Faustregeln

1 kWp pro 5 m? Flache

1 kWp erzeugt 1000 kWh Energie pro Jahr
ca. 30 % von Nov. bis Marz
Stromverbrauch EFH ca. 5000 kWh/Jahr

Stromverbrauch WP Heizung und WW ca. 8000
kWh

E-Auto ca. 15 kWh/100 km
Energieinhalt Ol: 10 kWh/Liter, Gas 10 kWh/m3



Wichtigste Anderungen mit dem Mantelerlass /
Stromgesetz

e Ziele

e Neuab 1.1.25
e Neuab 1.4.25
e Neuab 1.7.25
e Neuab 1.1.26



1. Ziele

* Zubauvon 3 GWp PV pro Jahr wahrend der
nachsten 10 Jahre

* wenn das nicht passiert, soll gemass
Bundesrat “die Option AKW gezogen”
werden

weitere Ziele: Verbrauchsreduktionen,
Effizienzziele, Vorbildfunktionen, Solarpflicht



1. Neu ab 1.1.2025

° Nic
bis
e Au

Nt neu: Abnahmevergutung - in 2025 gilt das
nerige Regime

Ktion der gleitenden Marktpramie (> 150 kW o. EV)

in 2025: nur 2 Auktionen fur HEIV und gleitende

Marktpramie, beide finden zeitgleich statt, 1.5. 2025
und Anf. Nov. 2025

PV:
virtuelle ZEV
Leitungsverstarkungen bezuschusst (max. CHF 50/kW),

20 statt 15 Jahre “regularer Betrieb” notwendig

Trafos mussen wohl nicht mehr selbst gezahlt werden

Netznutzungsentgeltbefreiung fur Speicher ohne

Endverbrauch gS}Q\ 16



1. Neu ab 1.4.2025

* Einmalvergutung: Verdoppelung Fassadenbonus
* Einmalvergutung: neu: Parkflachenbonus

* Einmalvergutung: GREIV teilweise auch fur
integrierte Anlagen




1

. Neu ab 1.7.2025

keine Baubewilligung fur Fassadenanlagen
notwendig

Vereinfachungen AgriPV

vereinfachte Baumoglichkeiten in Gebieten
ausserhalb Bauzonen und ausserhalb
landwirtschaftlicher Nutzflachen

ParkplatziUberdachungen: grundsatzlich
zonenkonform




1

. Neu ab 1.1.2026

Abnahmevergutung basierend auf quartalsweisen

Referenzmarktpreisen mit Minimaltarif
ausgerichtet an Referenzanlagen

dynamische Tarife

Flexibilitat

Netznutzungsentgelt fur Speicher mit
Endverbrauch

Messwesen

Lokale Elektrizitatsgemeinschaft LEG



Finanzierung PV-Anlagen: Finanzieller Mittelfluss

Ausgaben Einnahmen

Einmalig: Investition :> GG :> (a) EIV
Laufend: Wartung, (b) Sonstige Forderung

Unterhalt, : G G (c) Graustromverkauf
Versicherungen, Steuern, G G (d) HKN-Verkauf
allenfalls Leistungstarife (e) Eigenverbrauch/ZEV

* keine Brennstoffkosten (f) Steuerabzige
* unproblematische
Entsorgung

Zusammengefasst:

* Wirtschaftlich, wenn Ausgaben kleiner Einnahmen
* Maglichkeit 1: Ausgaben senken (z.B. Selbstbau)

* Maglichkeit 2: Einnahmen steigern



Was ist Eigenverbrauch?

* Idee Eigenverbrauch: man
spart die Netzkosten

« Amortisation PV (leider) fast
nur via Eigenverbrauch —_———
mdglich, oder preiswert SN - o E—
bauen, Auktionen und auf pos.
Entwicklung der .
Abnahmevergutung hoffen -

* Definition Eigenverbrauch:
produzierter Strom, welcher
«die Grundstucksgrenze nicht
verlasst»

* Bsp: Solarstrom betreibt
Tumbler




Eig‘enverbrauch im Einfamilienhaus
\ /,technisch betrachtet

DC-L&sung fur ein PV-Batteriespeichersystem

T,

- sses ()




Wo kann optimiert werden?

Kochherd
Backofen

O

Geschirrspiiler

Elektromobilitat

15-30 %

ohne Optimierung

Haushaltsgerite
-

Keine signifikante Optimierung maglich Hmwrmﬂ& N

Liiftung Waschmaschine
Tumbler
. Nutzunganpassung kann lohnenswert sein
, o] =R 50-70 %
il Bewusster Einsatz durch Nutzer oder H.!.Jshaltsgeréte Warmeerzeugung + Elekiroauto
automatische Steuerung
Heizung "
Warmwasser Batterie B Automatische Ansteuerung B M iiber 70 %

Haushaltsgerate + Batterie

Wichtig: Dacher voll machen

sses ().



Eigenverbrauchsoptimierung - Empfehlungen
Einzelobjekt

Neubau Bestandsbhau
* einfach umsetzbare Massnahmen  Warmeerzeugung und E-Mobilitat
prufen: Warmespeicher (Wasser, prufen
Beton etc.), E-Mobilitat, allenfalls e Batterie
Luaftung, Waschmaschine,
Tumbler

» Batterie, allenfalls mit
Notstromfahigkeit (bedingt
normalerweise spezielle
Elektroinstallation)



Eigenverbrauch - wichtige Punkte zur
Objektauswahl

* Stromverbrauch moglichst tagstber, auch am Wochenende
* Langfristige Verbrauchsstabilitat: Bsp.: Heime, Verwaltungen, Schulen,
Schwimmbader

* Industrie: abzuklaren: langfristige Stabilitat (Stichworte:
Produktionsverlagerung, Bezug energieintensiver Produkte von extern, keine
Wochenendarbeit mehr, Firmenauflésungen)

* Aber auch hier: Stromgestehungskosten sind stabil, gibt ZEV-
Teilnehmenden oder Firmen auch eine gewisse Sicherheit gegenuber
allfalligen Strompreissteigerungen



Der Zusammenschluss zum Eigenverbrauch (ZEV)

 Nur ein Ubergabepunkt zwischen VNB und ZEV

* Endverbraucher werden durch die ZEV abgerechnet

* ZEV-Betreiber kann z.B. der Eigentumer eines MFH,
aber auch die Eigentumerschaft resp. Verwaltung
einer Arealuberbauung sein

* VvZEV (“virtuelle ZEV"): wird gleich behandelt wie ZEV,
benotigt aber keine eigene Leitungen/Zahler,
Grundung “rein auf dem Papier” moglich



Finanzierung grosserer PV-Anlagen

Anlagen ohne Eigenverbrauch ab 150 kW:

* Auktionen gleitende Marktpramie (max. 9 Rp, 2x
im Jahr), aber noch einige Unklarheiten

* Auktionen hohe Einmalvergutung (max. CHF
600/kWp, 2x im Jahr)

* Eigenverbrauch, (v)ZEV, LEG, Risiken: weitere Produzenten,
Leistungstarife, gesetzliche Anderungen

* PPAs / LEG / ZEV mit Gemeinde, Industrie, Heimen

* Upfront-Verkauf Graustrom HKN

* lokale Fordermittel, spezifische Fordermittel (z.B. Landwirtschaft)

* Aufsplittung der Anlage in Eigenverbrauch/ohne EV

* AC kleiner DC

* preiswert bauen, Restrisiko Uberschaubar halten

e Selbstbau S"_eﬂQ\



Eigenverbrauchsoptimierung - Empfehlungen ZEV

Neubauten

* Zentraler
Eigenverbrauchsmanager: Ziel:
Lastkurve maoglichst gut an
Produktionskurve koppeln

 Warme- und allenfalls
Kalteversorgung richtig planen

* E-Mobilitatslademanagement
aufsetzen, Anreize fur ZEV-
optimiertes Laden durch
unterschiedliche Tarife schaffen

* variable Tarife fur die Bewohner
prufen, Ziel:
eigenverbrauchdienliches
Verhalten, z.B. Waschen wahrend
Sonnenschein

Bestandsbauten

Analyse des
Stromleitungssystems

Analyse des Warmesystems:
zentrale / dezentrale
Warmebereitung? Wo und wie
kann optimiert werden?

Analyse der grossten Lasten - wo
und wie ist hier eine Verschiebung
moglich?

Einbindung aller Wohnungen (z.B.
Waschmaschine) kann aufwandig
werden

Einsatz von Batterien prufen



Photovoltaik - Tipps

* im EFH-Bereich: eher Photovoltaik anstelle
Solarthermie, ausser es geht um die Erganzung z.B.
einer Pelletheizung

* vorteilhaft im Rahmen einer Dachsanierung fruhzeitig
einplanen und bauen

* keine teilbelegten Dacher bauen

* Forderungen prufen

e Steuerersparnis optimieren

* fruhzeitig planen und technisches Anschlussgesuch
(TAQG) einreichen

* Netzplanung vereinfachen: gemeinsam mit dem
Verteilnetzbetreiber reden

* am besten mit Nachbarn zusammen bauen, insb. bei
Doppelhaus

« allenfalls Selbstbau sses ()



Photovoltaik: Links

« Sonnendach EnergieSchweiz: https://sonnendach.ch

« Solarrechner EnergieSchweiz: https://energieschweiz.ch/
solarrechner

« Blendtool Kanton Bern: https://blendtool.ch

* Ablauf Planung und Realisation inkl. Offertvergleich:
https://www.energieschweiz.ch/gebaeude/solaranlagen

« Energiewendeforum der SSES: https://forumE.ch

« Leitfaden Photovoltaik Selbstbau: https://selbstbau.ch/h
andbuch

« Mitglied bei der SSES werden: https://sses.ch/mitglied-w
erden



https://sonnendach.ch/
https://energieschweiz.ch/solarrechner
https://energieschweiz.ch/solarrechner
https://blendtool.ch/
https://www.energieschweiz.ch/gebaeude/solaranlagen
https://forume.ch/
https://selbstbau.ch/handbuch/
https://selbstbau.ch/handbuch/
https://sses.ch/mitglied-werden
https://sses.ch/mitglied-werden

Sind AKW eine Alternative?

zu teuer

zu lang im Bau (die gleiche Menge
Solarstrom ware innert 6 Jahren gebaut)
Klumpenrisiko

Wirkungsgrad ca. 33% -> 200'000 |
Olaquivalente Abwarme pro Stunde
Brennstoff aus dem Ausland, nicht
unbegrenzt vorhanden, Abbau sehr
umweltschadlich

gefahrlich -> TPS, Sprodbruch
Referenztemperatur, |
Druckwasserreaktor: 160 Bar, 320°C Lo TN ]
Rickbau, Stichwort «Freimessen» Wl gl gl Stoue.n:;f
nicht katastrophensicher -> Fukushima I ML
wir hinterlassen den nachfolgenden X
Generationen einen grossen

Rostspuren-und kontaminierte Lauge

M u | I ha ufe n -> ’] OO’OOO Ja h re, Asse 2 (D E) deuten auf ZerSetzung von Atommiill-Fassern dahinter

L , Bilder: Endlager Asse 2 (DE)
Positionspapier AKW der SSES

Stellungnahme Blackout-Initiative sses



https://www.sses.ch/wp-content/uploads/SSES-Positionspapier-AKW_v08.pdf
https://www.sses.ch/wp-content/uploads/SSES_Vernehmlassungsantwort_Gegenvorschlag_Blackoutinitiative.pdf

Welche Alternativen haben wir sonst?

Weiter wie bisher -> mit allen Risiken und Umweltbelastungen

alles Erneuerbar -> jedes zweite Dach Solar, Wind und Wasser

seit Anfang 60er Verdreifachung des Pro-Kopf-Energieverbrauchs - vor allem in den
Konsum: Kunststoffe, Strassenbau, Auto- und Lastwagenverkehr, Einweg, Wohnflachen
pro Einwohner

Oder aber

Effizienz

Effizienz meint «Vorgange mit moglichst wenig Energieeinsatz betreiben»

Negawatt” (produziert auch im Winter zuverlassiq)

WP-Anlage: Differenzen bis zu 50% im Energieverbrauch

Industrie

Bsp: Brotli aus dem Supermarkt viermal soviel Energie wie frisch gebacken

gesamt: 20-30% Einsparung locker mdglich, wirde uns Ausbaukosten von ca. 15-20
Milliarden sparen (15 TWh Solar = 15 GWp Solar, 1 GWp ca. 1 Milliarde Kosten)

in Systemen denken: Kreislaufsysteme, Postauto (welches heute keine Post mehr bringt)

Suffizienz

meint: Ziel mit mdéglichst geringem Mitteleinsatz zu erreichen. Wobei das Ziel vieles
bedeuten kann: Erndhrung, Transport oder auch Wohnen und Bekleidung,.

Beispiele: 20 statt 22 Grad, Velo und OV statt Auto, mobiles Streaming, graue Energie
und: allen Lebewesen ihren Lebensraum zugestehen, nur so viel benutzen, wie man
braucht, um sein Ziel zu erreichen

Mit den drei Lokomotiven Erneuerbare, Effizienz und Suffizienz wird uns die
Energiewende schnell und volkswirtschaftlich sinnvoll gelingen



Diskussion und Fragen

forumE.ch ses©

Das Energiewendeforum

* Betrieben von der Schweizerischen Vereinigung fur
Sonnenenergie SSES

* Gratis Fragen stellen und Antworten von Experten erhalten

Link: www.forumE.ch 85)@\ i}



https://www.forume.ch/
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